Zbior lodygi kukurydzy na potrzeby rynku biomasy Agro.

Zniwa todygowe zaczynaja sic po kombajnowaniu pola kukurydzy, czyli zbiorze ziarna.

R

Na rynku Polskim wyrdézniamy trzy podstawowe okresy (FAO) wzrostu, dojrzewania, zbioru kukurydzy i wynikajace z tego trzy
wielko$ci zbioru ziarna i fodygi kukurydzy. W tym opisie interesuje nas todyga jako biomasa Agro:

1. Weczesna (krotkie FAO) — wzrost lodygi 190 — 230 cm.
a) zbior biomasy — 3 dekada wrze$nia, pazdziernik,
b) plon biomasy przy $cince na wysokosci 15 — 20 cm do zebrania 0k.100 do 150 cm todygi, co daje 4 — 7 ton z 1 ha.,
c) wilgotno$¢ fatwo osiggalna po wiasciwym zbiorze to18 — 25%),
d) w polu pozostaje do zaorania todyga w ilosci 4 — 7 ton, jako prochnica i wzbogacenie gleby, korzeni i pierwsze 15 do 20
cm lodygi oraz powyzej 1,5 m todygi rozdrabniajaca si¢ w czasie zbioru ziarna, niemozliwa do zebrania na biomasg.

2. Sredni (§rednie FAO) — wzrost lodygi 230 — 270 cm.
a) zbior todygi— pazdziernik, listopad,
b) plon biomasy przy $cince na wysokos$ci 15 — 20 cm do zebrania ok. 150 do 200 cm fodygi, co daje 7 — 10 ton z 1 ha.
¢) wilgotno$¢ fatwo osiagalna po wilasciwym zbiorze to18 — 25%,
d) w polu pozostaje do zaorania todyga w ilosci 7 — 10 ton, jako prochnica i wzbogacenie gleby, korzen i pierwsze 15 do
20 cm todygi oraz powyzej 1,8 — 2,2 m lodygi rozdrabniajaca si¢ w czasie zbioru ziarna, niemozliwa do zebrania na
biomaseg.

3.  Pézny (dlugie FAO) — wzrost lodygi 270 — ponad 350 cm.
a) zbior — 3 dekada listopada — grudzien, czasem wiosna, gdy $nieg uniemozliwi zebranie w grudniu,
b) plon biomasy przy $cince na wysoko$ci 15 — 20 cm do zebrania ok. 200 do 250 c¢m fodygi, co daje 9 — 15ton z 1 ha.
¢) wilgotnos¢ po whasciwym zbiorze: 35 — 60%,
d) w polu pozostaje do zaorania todyga w ilosci 10 — 15 ton, jako prochnica i wzbogacenie gleby, korzen i pierwsze 15 do
20 cm todygi oraz powyzej 2,2 — 2,5 m todygi rozdrabniajaca si¢ w czasie zbioru ziarna, niemozliwa do zebrania na
biomasg.

Pole po zbiorze ziarna jest bardzo dobrym zrodlem biomasy (fodygi i liSci) dla produkcji brykietu/pelletu czy zrebki:
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Kiedy zbieraé/bal owac lodyge kukurydzy?

Latwo zbiera¢ kukurydze we wrzesniu i pazdzierniku, a nawet przez caly listopad, kiedy jesien jest tak pigkna jak w 2011 roku.
Wilgotnos¢ i jakos¢ zbelowanej lodygi zdecydowanie zalezy od jesieni, (slofice i wiatr) i czasu, kiedy spadnie $nieg (listopad
i grudzien). Deszcz, $nieg i $nieg z deszczem jest szczegdhie szkodliwy, gdy jesien jest bez mrozu, cigzko jest wtedy zebrac
przesuszong todyge i liScie o wilgotnosci mniejszej niz 40%. Chociaz ro$lina wewnetrznie przesusza si¢ w wyniku zakonczenia
wegetacji to jednak ciagle czy czeste opady nie pozwalaja zostawia¢ fodygi na polu. A zbelowana mokra todyga dtugo trzyma wilgo¢,
dosycha szybko skutecznie tylko dzieki mrozom i mroznym jesienno — zimowym wiatrom.

Trzeba jg zbelowaé nawet mokra, utozy¢ w male stogi (cztery/trzy/dwa/jeden), schowaé¢ pod wiate albo przykry¢ Agro wiokning.
Bedzie dosychala wolniej, ale skutecznie, natomiast zbelowana, ale pozostawiona w polu bez przykrycia doschnie wylacznie dzigki
mrozowi i suchemu zimowemu wiatrowi, nawet przykryta $niegiem, ale $nieg na balu to przy odwilzy powrdt do duzej wilgotno$ci.
Mréz jest przyjacielem zbiorow todygi o niskiej (18 — 24%) wilgotno$ci, szczegdlnie, gdy mréz wspomagany jest wiatrem, dziala jak
préznia, wysusza sprawnie iszybko, to oznacza niska czy nawet bardzo niska wilgotnos$¢ zbieranej todygi.

Jesien 2011 roku dla zbiorow lodygi kukurydzy byla pickna, sucha stoneczna, gwarantujaca zbieranie todygi kukurydzy o wilgotnosci
17 do 25% nawet w grudniu. Dotyczy to kukurydzy z tzw. krétkim i $rednim FAO, czyli tonazowo najmniejszej i $redniej ilosci
todygi (5 do 9 ton z 1 ha). Totalnym blgdem wielu zbierajacych todyge w roku 2011 bylo zbyt dlugie lezakowanie zbelowanej lodygi
w polu.

Zbyt czesto nie stogowano przesuszonej lodygi nawet w grudniu, co niestety ukarala przyroda. Pomimo grudnia, czyli tradycyjnie
zimowego miesigca nie pojawily si¢ mrozy a drobny uciazliwy deszczyk, ktory skutecznie nawilzyl przesuszona lezaca w polu
zbelowang todyge. Niestety z zaniedbania i lenistwa nie zestogowang iniezabezpieczona Agro wtdkning przed opadami.

Przy biezacym wykorzystywaniu zbelowanej todygi do produkcji pelletw/brykietu w dwa tygodnie tej wilgoci bez mrozu i wiatru
latwo si¢ nie wygoni z bala nawet gdyby miata leze¢ pod wiata czy w pomieszczeniu. Potrzebny cho¢by kilkustopniowy wielodniowy
mroéz i wiatr lub suszarnia.

Niestety todyga kukurydzy nie jest latwym produktem do suszenia w suszarniach bgbnowych, a te wlasnie sg najbardziej popularne,
bo tanie i latwo dostepne. Taka suszarnia zastosowana do suszenia todygi kukurydzy wymaga specyficznego doregulowania kotla
(paleniska) i bebna. Niestety, todyga kukurydzy jest trudna w suszeniu bebnowym, bardzo fatwo o samozaplon, w trakcie suszenia
powoduje wiele niebezpiecznych za grozen.

Problemy z suszeniem w suszarni bgbnowej mozna tatwo uniknaé wykorzystujac wiasciwosci todygi i porg roku. Nawet, gdy jesien
jest mokra zebranie lodygi w pazdzierniku i listopadzie o wilgotnosci 30 — 35% nie jest zadnym problemem. Zestogowanie jej
i przykrycie pozwala sukcesywnie pozbawi¢ ja wilgoci, czgsto latwo to zauwazy¢, bo poza parowaniem po prostu wycieka jak
z wyciskanego owocu, jest to szczegolnie widoczne, gdy zbeluje sie fodyge o wilgotnosci powyzej 45%. Co czesto wida¢ w postaci
struzki wody wyciekajacej ze srodka bala, to miejsce czgsto jest dobrze widocznie, ciemniejsze, i czgsto blednie odbierane, jako
wstepna faza kompostowania si¢ fodygi.

Parowanie wilgoci z bala zbyt czgsto z oczyw istej niewiedzy odbierane jest jako zagrozenie samozaptonu, co jest oczywistym bledem.
Parowanie bala oznacza wzrost wewnetrznej temperatury w balu nawet do ponad 50°C, i powoduje dos¢ silne odparowanie
nadmiernej wilgoci. Odparowanie znacznej czgsci wilgoci prowadzi do samoczynnego obnizenia temperatury bala, co wida¢ przez
zanikanie parowania. To naturalne dzialanie lodygi kukurydzy, samoczynnie uniemozliwiajace powstawanie samozaplonu.
A zanikanie parowania zabalowanej i zestogowanej todygi wskazuja na znaczne obnizenie wilgotnosci todygi i jej przydatnosc
produkcyjna.
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Wstepne badanie wilgotnosci.

Jednym z podstawowych bledéw badania wilgotnodci zbieranej i magazynowanej kukurydzy to badanie czujnikiem do badania
wilgotnos$cistomy. Na czym polega problem?

Czujnik weiskany jest w bal stomy i wskazuje jego wilgotno$¢, ktora ma blaszkowa i stosunkowo cienka strukture. To wlasciwe dla
slomy, ale zupelnie niewlsciwe dla lodygi kukurydzy, w oczywisty sposéb wprowadzajace w blad, bo wskazuje wilgotnosé
okotoro$linowa, ale nie wilgotnos¢ rosliny, co powoduje wiele nie porozumien.

Lodyga kukurydzy jest calkowicie odmienna biomasa, typowe zachowania dla stomy zbozowej wprowadzaja w blad, kiedy sa
zastosowane do todygi kukurydzy. Dlatego przy tak poczatkowym zastosowaniu todygi kukurydzy na rynku biomasy spotyka si¢ ona
z przeréznymi przeklamaniami, bardzo mylnymi tezami wynikajacymi z niewiedzy i niezrozumienia materii, a czynigcymi krzywde
samej lodydze, Rolnikowi oraz zapotrzebowaniu na biomasg.

Jest bardzo prosty sposob wstepnego badania jej wilgotnosci bez specjalistycznych urzadzen, a wystarczy wyjac z glebi bala/kostki
gar§¢ kukurydzy, roztupaé todyge i:
1. Jezeli wilgo¢ jest duza i mozna wrecz umy¢ dlon jak wilgotna chusteczka, to oznacza wilgotno$¢ powyzej 35%. i todyga
z uprawy z tzw. krotkim i $srednim FAO powinna poleze¢ na polu tydzien czy poltora tygodnia by wilgotnos¢ tzw.
wewngtrzna spadio do conamiej 25%, oczywiScie, jezeli jesien na to pozwoli

2. Jezeli wewngtrzna czgs$¢ todygi klei sig, oznacza to, ze lodyga jest juz do$¢ sucha, ponizej 25%, czyli jest juz wlasciwa do
sprasowania i stogowania czy przygotowania do produkcji brykietu/pelletu. Taka todyge nalezy szybko i sprawnie zbelowac
ize stogowac, a stog przykryé Agro widkning aby zachowacé jej uzyskana oczekiwana wilgotno$¢, chroniac przed mokrym
$nie giem czy opadami deszc zy, bardzo czgstymi o tej porze roku.

Gléwny 1 strategiczny cel zbierania todygi kukurydzy to zapewnienie bardzo dobrego surowca, uzupehiajacego wolumen surowcowy
w produkeji dobrej, jakosci pelletu/brykietu.

Dotychczasowy surowiec do produkcji pelletu/brykietu czyli stoma, nie zdaje egzaminu. Stoma nie zawiera lepiszcza i jest
najgorszym z mozliwych surowcow do produkeji pelletu/brykietu. Trwatos¢ produktu, czyli pelletu/brykietu ze stomy to najstabsze
ogniwo dla Dostawcow paliwa dla kotla w Energetyce Zawodowej. Ze wzgledu, na jako$¢ i niskg trwalo$¢ brykiet i pellet nie nadaje
si¢ do handlu detalicznego. Stoma zbozowa nawet w mieszance z sianem czy stomg np. gryki ze wzgledu na brak naturalnego
lepiszcza jest najgorszym z mozliwych surowcow do takiej produkcji.

Zastosowanie lodygi kukurydzy, jako conamiej 30% dodatku do takiej mieszanki zdecydowanie zmienia na korzy$¢ warto§é
produkcyjng i energetyczng takiego surowca. Produkcja pelletw/brykietu z takiej mieszanki zaczyna by¢ bardzo korzystna, a pro dukt
koncowy dos¢ trwaly i stabilny w warto$ciach energetycznych.

Lodyga kukurydzy, jako surowiec podstawowy jest realng mozliwoscia produkcji dobrego i warto$ciowego paliwa dla Energetyki,
a zastosowana jako dodatek do innych odpadéw rolnych, umozliwi produkcje dobrej jakosci pelletu/brykictu z zyskiem dla
Producenta i korzyscig dla Odbiorcy strategicznego, czyli Energetyki Zawodowej.

Kukurydza jest uprawiana corocznie na stabilnym i duzym areale w kazdym rejonie Polski. To jedyna ro$lina, ktéra rolniczo zapewnia
Rolnikowi godne przychody i bardzo duza uzyteczno$¢ w réznej hodowli, czyli tatwos¢ sprzedazy ziarna w przyzwoitej cenie. TO
oznacza tatwo$¢ i dostepnos$¢ pozyskiwania duzych i powtarzalnych ilosci todygi jako surowca produkcyjnego, co z kolei gwarantuje
mozliwo$¢ duzej, oplacalnej i stabilnej produkcji pelletu/brykietu z surowca pozyskiwanego na do$¢ matym i kontrolnym terenie.
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Belowanie lodygi kukurydzy po kombajnie.

Po kilku latach do§wiadczen z zastosowaniem réznych przystawek, co oznacza r6znego rozdrobnienia lfodygi kukurydzy po zbiorze
ziarna powstat pomysl, ze kukurydz¢ mozna dobrze zebra¢ tylko przy zastosowaniu przystawki — 8 rzedowego Gernghofa. Fakt,
dzigki szerokosci zbioru i zastosowaniu rynny, $cieta i rozdrobniona todyga uklada si¢ w jedna pryzme migdzy kolami, co bardzo
ulatwia zbelowanie todygi, zmniejszenie zapiaszczenia, ale jest:

1. Nowoscig, czyli niewielu Rolnikéw ja posiada.

2. Kosztowna i ma zastosowanie w duzych uprawach z obszernym, wygodnym doste pem do pola.

3. CzyliRohicy wielkoobszarowimaja kolejny prezent od rynku.
A co z znacznie wigksza iloscig Rolnikow, ktorzy maja juz kupione przystawki i nie maja potrzeby czy pieniedzy do zakupu drogiego
sprzetu?.
Tam gdzie istnieja duze gospodarstwa wcale nie musi powsta¢ potrzeba kupowania nowego i drogiego sprzgtu. To oferta dla
Posrednikow czy Ustugodawcow dla rolnictwa, ale nie dla Rolnika. Czy to oznacza koniecznos¢ nowych duzych inwestycji, na pewno
splacajacych si¢ sprawnie iszybko, ale zmuszajacych Rolnika do nowych wydatkéw?.

Czy to jedyna mozliwo$¢?

Na szczg$cie nie, nie ma zadnego problemu ze zbiorem todygi z kazdego pola i kazdego arealu, po kazdej przystawce, po kazdym
kombajnie, tak jak pisalem trzeba mie¢ odrobing otwartego umystu, umiejgtnosci szerszego widzenia, dos§wiadczenia i wiedzy, aby
umiejetnie korzysta¢ z mozliwosci, jakie daje rynkowibiomasy rolnictwo, z korzyscia dla obojga stron.

Latwo§¢ corocznego i przewidywalnego iloSciowo pozyskiwania lodygi daje mozliwo$¢ wspolpracy z Rolnikami w kazdym
rejonie Polski, czyli da dostepnos$¢ dobrego surowca dla kazdego Producenta brykie tu/pelle tu we dlug jego potrzeb.

Co wazne kazda prasa moze zebraé z pola todygg, z ta r6znica, ze po prasach tradycyjnych bal nie ma duzego zgniotu. Latwo oddaje
wilgoé, ale pozostawiona w polu czy nawet w stogu bez zabezpieczenia fatwo nabywa wilgo¢ pod wptywem deszczu, jeszcze szybciej
przy normalnych o tej porze roku deszczu ze $niegiem czy mokrego $niegu. To po prostu oczywisto$¢ zbyt czegsto lekcewazona, kt 6ra
msci si¢ duza, trudno usuwalng wilgotnoscia. Tak zbelowana todyge trzeba w dos¢ krotkim czasie zestogowac i zabezpieczy¢ Agro
wlokning przed $niegiem i deszczem, czy zeskladowac pod wiata.

Bardzo wazne: nie w magazynie gdzie nie ma przewiewu, ktéry jest podstawowa mozliwo$cia pozbycia si¢ zbednej wilgoci
z fodygi, by mogla by¢ dobrym surowcem do produkcji.

Skostkowana todyge prasa wysokiego zgniotu mozna dos¢ szybko uklada¢ w docelowych stogach, przykryé Agro wiokning, sam $cisk
wrecz wydusi znaczng ilo$¢ wilgoci i nie pozwoli tak lfatwo doprowadzi¢ do ponownego duzego zawilgocenia. Tak zabezpieczona
todyga moze by¢ dlugo skiadowana i w kazdej chwili staje si¢ dostepnym dobrym surowcem do produkcji pelletu/brykietu. Okragte
bale, te duze o $rednicy 160 — 180 cm, jezeli w czasie balowania zostaly $ciSnicte dobrej jakoSci siatka i z zastosowaniem duzego
scisku, zachowuja si¢ jak ta skostkowana prasa wysokiego $cisku.
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